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Miejsce i rola komputera w nauczaniu chemii

Środki dydaktyczne to przedmioty materialne umożliwiające usprawnienie procesu nauczania – uczenia się i uzyskanie optymalnych osiągnięć szkolnych. Dostarczają one uczniom bodźców oddziałujących na ich wzrok, słuch, dotyk, przez co ułatwiających im bezpośrednie oraz pośrednie poznanie rzeczywistości i praw nią rządzących, a także  służą opanowywaniu  różnego rodzaju umiejętności. Znane są one pod  nazwą: pomoce szkolne, pomoce  naukowe, pomoce dydaktyczne, pomoce  audiowizualne, materiały dydaktyczne, środki komunikacji, środki przekazu wiadomości, środki poglądowe, środki audiowizualne, techniczne środki dydaktyczne itd.

Najistotniejsza dla nauczyciela jest znajomość zasad działania danego środka, jego funkcje, możliwości i sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym.

W zależności od zastosowanych kryteriów istnieje wiele sposobów ich klasyfikacji.

Wg Soczewki J. środki i materiały dydaktyczne z chemii stosowane w szkolnictwie można pogrupować następująco:

1. Materiały graficzne:

-
tablice graficzne, zeszyt przedmiotowy, podręcznik, literatura popularnonaukowa, materiały do gier dydaktycznych

2. Sprzęt i materiały laboratoryjne:

· sprzęt laboratoryjny, chemikalia, materiały z otoczenia przyrodniczego, wytwory przemysłu chemicznego.

3. Modele i materiały do modelowania:

· modele mikrostruktur materii, materiały do modelowania zależności fizykochemicznych, makiety obiektów przemysłowych, modele dynamiczne urządzeń technicznych.

4. Optyczne nośniki informacji:

· fotografie i przezrocza, folio- i fazogramy, anaglify, filmy, zestawy laboratoryjne do produkcji świetlnej.

5. Magnetyczne nośniki informacji:

· przezrocza udźwiękowione (fonoprzezrocza), audycje w zapisie fonicznym fonograficznym, obrazy w zapisie magnetowidowym

Techniczne środki dydaktyczne mogą pełnić w procesie nauczania wg Gulińskiej H. funkcje poznawczo-kształcące i emocjonalno-motywacyjne.

Do grupy poznawczo-kształcących zalicza się funkcje: aktywizującą, informacyjną, poznawczą, weryfikacyjną, wdrożeniową, instruktażową, utrwalającą i kontrolną.

Do grupy funkcji emocjonalno-motywacyjnych zalicza się przede wszystkim funkcje motywacyjne i estetyczne.

Warto podkreślić za Gulińską H., że środki dydaktyczne nie wyręczają nauczyciela, lecz mogą wzbogacić, usprawnić i uatrakcyjnić nauczanie i uczenie się.

Zakres i sposób wykorzystania środków dydaktycznych w procesie edukacyjnym zależy ściśle od stosowanych metod kształcenia. Dobór metody decyduje o środkach potrzebnych do jej realizacji i odwrotnie – posiadane środki  determinują posłużenie się określoną metodą nauczania.

Wg Góry B. posługiwanie się pomocami dydaktycznymi w procesie nauczania wymaga znajomości następujących zasad:

· z pomocy dydaktycznych należy korzystać wyłącznie wtedy, gdy są one potrzebne na lekcji chemii do spełnienia określonych funkcji dydaktycznych

· treści przekazywane za pomocą wybranych środków dydaktycznych powinny wiązać się bezpośrednio z lekcją i jej celami

· ze środków dydaktycznych warto korzystać w sposób kompleksowy, multimedialny, jednakże nie należy przeładowywać lekcji ich liczbą

· nauczyciel powinien znać budowę i zasady obsługi środków, z których korzysta, a także metodykę posługiwania się nimi na lekcji

· stosowane pomoce muszą być kompletne, nieuszkodzone, aparatura prawidłowo funkcjonująca i zapewniająca poprawny i powtarzalny wynik eksperymentu

· wszystkie planowane pomoce powinny być sprawdzone i przygotowane przed lekcją

· warunki obserwacji prowadzonych z użyciem środków dydaktycznych, powinny być tak dobrane, by zapewnić widzialność obrazu i słyszalność dźwięku wszystkim uczniom

· należy zadbać o samodzielne wykonywanie pomocy naukowych przez uczniów

· w gabinecie chemicznym winny się znajdować tylko te pomoce, które dotyczą lekcji lub działu tematycznego. Dekorowanie pracowni dużą liczbą pomocy powoduje ich mniejszą atrakcyjność w momencie faktycznego ich użycia na lekcjach. Nie dotyczy to plansz czy schematów, których planowanym zadaniem jest systematyczne utrwalanie zagadnień

· konieczne jest przygotowanie uczniów do właściwego korzystania z zastosowanych środków dydaktycznych, zgodnie z funkcja im przeznaczoną.

Badania amerykańskich psychologów, na których opiera się Strykowski W. wykazały, że 90% wiadomości odbieranych jest przez człowieka wzrokiem, 5% słuchem, a na pozostałe zmysły przypada 5% informacji. Ponadto skuteczność przekazu informacji ze środowiska zależy od sposobu ich odbioru, w tym od sposobu uczenia się. W wyniku jednorazowego czytania tekstu można zapamiętać około 10% informacji, słuchania 20%, jednorazowego oglądania przedmiotów 30%, natomiast równoczesne oglądanie przedmiotów i słuchanie komentarza zapewnia zapamiętanie 50% odbieranych informacji. Na tej podstawie Gulińska H. przyjmuje, że najskuteczniejsze w procesie kształcenia jest nauczanie multimedialne (w szczególności audiowizualne).

Wśród środków dydaktycznych wykorzystywanych w procesie kształcenia komputer zajmuje miejsce szczególne. Może on pełnić w procesie nauczania – uczenia się nie tylko funkcję środka, ale również, ze względu na możliwości organizowania procesu uczenia się, rolę środka – metody. Powszechne wykorzystanie komputerów w edukacji datuje się od ostatnich lat, jednak protoplastą elektronicznych maszyn liczących było wymyślone przez B. Pascala w XVII wieku urządzenie usprawniające dodawanie i odejmowanie, a także skonstruowana w roku 1671 przez Lerbuiza maszyna mnożąca.

Pierwsze próby zastosowania komputerów w nauczaniu podjęto w 1958 r. Szybki rozwój technik komputerowych spowodował, iż znajdują one coraz szersze zastosowanie w procesie edukacyjnym, w tym także w nauczaniu chemii.

 Wg Gulińskiej H. umiejętne włączenie komputera w proces dydaktyczny może stanowić jeden z ważnych czynników wpływających na:

· indywidualizację nauczania (tempa, czasu i treści)

· motywację uczenia się oraz działań badawczych uczniów

· uatrakcyjnienie lekcji

· przyśpieszenie i ułatwienie zapamiętywania

· uzyskanie lepszych wyników nauczania – uczenia się

Komputer dzięki dynamizacji przekazywanej treści ułatwia uczniom proces ich poznawania, zrozumienia i strukturalizację wiedzy. Umożliwia kształcenie umiejętności, symulacyjne wykonywanie doświadczeń, symulowanie procesów fizycznych, biologicznych itp., co stwarza podstawy problemowego uczenia się. Poprzez zadawanie różnorodnych, interesujących w sensie treści i formy pytań kontrolnych komputer może precyzyjnie i szybko ocenić uczniów, podawać odpowiedzi prawidłowe i informacje uzupełniające.

Tak więc komputer może pełnić w nauczaniu przede wszystkim funkcję informacyjną, ćwiczeniową i kontrolną.

Janiuk M. i Persona A. uważają, że w nauczaniu chemii komputery mogą znaleźć zastosowanie na wszystkich szczeblach edukacyjnych, w takich dziedzinach jak:

· przyspieszenie obliczeń chemicznych 

· zbieranie, wyszukiwanie, udostępnienie i graficzne odtwarzanie różnego rodzaju danych i informacji

· przygotowywanie uczniów do wykonywania doświadczeń

· weryfikowanie wiarygodności i dokładności wyników doświadczeń uczniowskich i ich przetwarzanie

· symulowanie procesów przebiegających bardzo wolno lub bardzo szybko

· modelowanie struktur związków chemicznych

· sprawdzanie wiadomości i umiejętności uczniów z możliwością oceny, wskazania kroków i sposobów ich eliminowania, a także przeprowadzanie samokontroli

· kierowanie różnego rodzaju dydaktycznymi grami decyzyjnymi, które uczą działania i ułatwiają poznawanie rozmaitych sytuacji

Na lekcjach o charakterze teoretycznym komputery mogą służyć ilustracji przekazywanych wiadomości; na lekcjach poświęconych kształceniu umiejętności praktycznych mogą być wykorzystywane do przygotowania przewidzianych programem zajęć praktycznych, instruktażu w dokonywaniu różnorodnych obliczeń i rozwiązywaniu problemów chemicznych. Mogą być również stosowane na lekcjach utrwalających.

Na lekcjach typu kontrolnego komputer może ułatwiać prowadzenie testów dydaktycznych, gromadzić w pamięci zadania testowe i po określeniu przez nauczyciela warunków przebiegu kontroli wybierać odpowiednią liczbę i poziom zadań, uwalniać nauczyciela od żmudnych i czasochłonnych czynności przygotowywania pytań testowych i sprawdzania wyników testu.

Komputer umożliwia nie tylko kontrolę i ocenę ucznia, ale także jego samokontrolę i samoocenę, a nauczycielowi pozwala na sporządzenie dla poszczególnych uczniów, całej klasy i wszystkich klas wykazów luk w wiadomościach ze wskazaniem sposobu ich eliminacji.

Możliwości wykorzystania komputerów w procesie dydaktycznym jest wiele, ale wymaga to spełnienia wielu warunków, a mianowicie:

· wyposażenia szkół w sprzęt komputerowy

· przygotowania nauczycieli do poprawnego wykorzystywania komputerów na lekcjach, jak również do samodzielnego tworzenia potrzebnego oprogramowania

· przygotowywania materiałów dydaktycznych ułatwiających nauczanie za pomocą komputera

· dostarczania szkołom istniejącego oprogramowania 

· określenia roli komputerów w procesie dydadaktyczno – wychowawczym oraz sposobów ich właściwego wykorzystania w procesie nauczania.
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